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Cleantech: Schlagwort oder echte Chance?

Prof. Dr. Thomas Heim
Koordinator eco-net.ch
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Auf den Punkt gebracht...

Heute:

e Deutschland: 600 Autos/1000 Einwohner
(82 Mio. Einwohner: 50 Mio. Autos)

e China: 14 Autos/1000 Einwohner
(1321 Mio. Einwohner: 18 Mio. Autos)

Morgen?? (China 770 Mio. Autos?)
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Konsequenzen?

Auf...

« Olpreis?

« Stahlpreis?

» CO,-Emissionen?

» Wasserverbrauch global?
* Machtverhaltnisse global?

e KMU in der Schweiz?
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Ziele dieser Prasentation
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» Begriff ,Cleantech” definieren
« Anwendungen im Betrieb skizzieren
o auf Fordermdglichkeiten hinweisen

28.09.2011 Thomas Heim
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Definition ,Cleantech®

e klassische Umwelttechnik
« verbesserte Energieeffizienz
e verbesserte Materialeffizienz

28.09.2011 Thomas Heim 5
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Was ist neu an,Cleantech“?

 nicht nur end-of-Pipe
 Ressourceneffizienz
e Zlel: Fussabdruck 1
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Jedes Land ist ilt in
Jeder Mensch besitzt unter anderem einen Anteil an Kalte,

Sumpf, Darre,
Das Wetter ist sehr unterschiedlich und meist nicht vorher-
sagbar. Es sich in den L i

stark und wechselt durch die dusserst kurzen Distanzen oft
sehr ausgepragt und schnell. Weil das Land klein ist und doch
von allem seinen Anteil hat, zeigt es erstaunliche Qualitaten.

Each territory is into different zones.
Among other things, each person has one share of cold,
swamp, flood, drought, beach, and alpine meadow. The weath-
er is very variable and usually unpredictable. It differs dra-
matically in the various regions of the territory and because of
the short di can change and
quickly. Since the territory is small but nonetheless has a
share of everything, it has remarkable qualities.
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Quelle: Neotopia,
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Okologischer Fussabdruck

Mein Fussabdruck ist: 2.22

16%: essen

30%:
19%:
35%:

reisen
wohnen
Rest

2 planets 3 planets 4 planets

Check your personal footprint on: http://footprint.wwf.org.uk/

UAE

5 and above
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6,5 Mia. Menschen:
» Jeder Einwohner ,besitzt“ 84‘'000 m2 Land (291,5m * 291,5m)

 Alle 60 Tage 1 Kaffee

e 0,45 g Giftmull jeden Tag in lhrem Meerantell

* 60 Tage Hunger leiden

* 20 cm Zugstrecke pro Person

* 8,5 kg Fleischproduktion pro Jahr (CH Konsum heute 87 kg/a)
* 8 g Emmentalerk&se pro Jahr

e  Entwicklungshilfe: 6,5 $ pro Jahr

* PC Benltzung ca. 5 Wochen pro Jahr

Quelle: Neotopia: Manuela Pfrunder
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Der Preis flr natirliche Ressourcen

steigt

London Metall Exchange (LME):
Preisentwicklung fur Cash Buyers Kupfer: Juli
2000 — Juli 2010
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Was sind Ressourcen?

* Rohstoffe: erneuerbare Rohstoffe nach den Kategorien schnell
erneuerbar, langsam erneuerbar oder gefahrdet, sowie nicht-
erneuerbare Rohstoffe.

* Umweltmedien: Luft, Wasser, und Boden mit eher qualitativer
Beurteilung, hierzu gehort auch biologische Vielfalt.

» FlussgréRen: Wind, Geothermie, Gezeiten, Solar, die zum Teil
andere Ressourceninputs bedingen.

« Raum, vor allem Landflache.

Fur Betriebe besonders wichtig: Energie und Material
(Rohstoffe)

15.04.2011 Thomas Heim 13
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Was ist Ressourcenpolitik ?

15.04.2011 Thomas Heim 14
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Warum Ressourceneffizienz?

» Kosten
» geostrategische Abhangigkeiten
* Umweltschonung

15.04.2011 Thomas Heim 15
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geostrategische Abhangigkeiten

r

Niohium-Cglumbium 90% o
Chile

s Lithi 60%@
e Chromium 41%

15.04.2011 Thomas Heim 16




Materialeffizienz

In Studien wurde ein Einsparpotenzial von
ca. 20% der Materialkosten ermittelt.

Material 42,0%

Einsparpotenzial: 20%

Handalsware 12, 0%

Quelle: Statistisches Bundesamt 2005
Personal 19,1% Quelle DEMEA (D)

Mehr als 100 Mrd. € kdnnen eingespart werden!

eco-net.ch EFFIZIENZAGENTUR
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Effizienzrevolution

Was es daflr braucht:

* Neue, effiziente Technologien

* Intelligente Verhaltensweisen

* Optimierte bestehende Verfahren

Wichtig: Systemzusammenhang beachten,
keine isolierten technischen Losungen!

28.09.2011 Thomas Heim 18




Materialeffizienz: Gestaltungsmaéglichkeiten

Quelle DEMEA (D)
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das sein?

| . o
I's essential that we strive
to achieve thhe same goall

ErVIRas I ESTTAL Ecomormc
# FacTofs i e TACTORS,

28.09.2011 7 Thomas Heim 20
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QSammen geht’s besser...

Thomas Heim
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Wie kann ausgerechnet Umweltschutz
zU den Zielen von Unternehmen

beitragen?

28.09.2011

Thomas Heim
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Riesige Einsparpotentiale durch Ressourcen-Effizienz

» Das Wirtschaftsministerium Deutschland schéatzt den jahrlichen
Spareffekt durch verbesserte Materialeffizienz in der Industrie auf 100
Mia. Euro

» Der Anteil der Materialkosten in Betrieben des verarbeitenden
Gewerbes betragt durchschnittlich 43% der Gesamtkosten (Personal:
19%, Energie: 1.8%)

» Beispiel Wasserverbrauch Galvanik beim Fliessspilen mittels
zeitgesteuerten Durchflussreglern

28.09.2011 Thomas Heim 23
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Okoeffizienz: PO/

290 kg

1000 kg
10'000 $

}

aiafula | fulalla .l fula] ]

> EE&

EINKAUF

Rohmaterialien )
flissige Abfélle

| 430 kg
i 4300 $
FESTE ABFALLE>
160 kg

+ toxische Abfalle E
1600 $

28.09.2011 Heim 24
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Strategie «End of Pipe»

LOosung
Problem > . -
(Okoeffizienz?)
Abwasser mit problematischen Abwasserreinigungsanlage (ARA)
Inhaltsstoffen
28.09.2011 Thomas Heim 25
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Strategie «Cleaner Production»

Problem = LOsung
Optimierungspotenzial (6koeffizient)
Schwachstellenanalyse . Generieren von
Verbesserungsoptionen

28.09.2011 Thomas Heim 26
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CP: Methode, Vorgehen

Stoffstrome analysieren und optimieren
(Assessment)

* Energiefliisse analysieren und optimieren
(Assessment)

« Trainings im Betrieb
* Geld sparen
o Umwelt entlasten

28.09.2011 Thomas Heim
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Umweltkosten |

15.04.2011 Thomas Heim 29
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Umweltkosten Il
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Vollkosten Schlammentsorgung

Entsorgungsgebiihr Olschlamm 2'405.- 192.-
Abwassergebuhr* 396.-

el. Energie* 4'197 .-

Reinigung* 3'509.-
Personalaufwand* 44'070.-
Abschreibung* 6‘000.-

Total 60°'577.- 4846.-

*Kosten werden den Gemeinkosten zugerechnet!

15.04.2011 Thomas Heim
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Folgen der Fehlallokation

interne Preisverzerrungen
Unterschatzen der Umweltkosten
Uberschatzen der Amortisationszeit von Effizienzmassnahmen

15.04.2011 Thomas Heim
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Beispiel: CP-Projekt in der Regionalen
Sonderabfall Verbrennungsanlage Basel

Quick Scan wahrend Betriebsbesichtigung
Material- und Energiebilanz

Messung der Wasserfllisse in Rohrleitungen
Simulation Prozessoptimierungen

Diskussion zwischen Projektteam und Anlagen-
Manager/Chemiker/Ingenieur

Aktion

Resultat: Kilhlwassereinsparungen im Umfang von CHF

80'000.- pro Jahr!

15.04.2011 Thomas Heim 33
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Liquid waste, oll,
air

=S
Solid waste
. . ’ Boiler
Oil, air
—
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The Working Principle of the RSWI

Emission
Steam Stack control

Nox reduction
Aerosols removal

Boiler feedwater

‘ Ash
Rhine Rhine

Sl
a9 Metalhydroxide-34

sludge
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Water Consumption at Waste
Incineration Plant Basel
100
80
- 60
I
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20
0
Year 2000 2001 2002
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Water Consumption at Waste
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Fallbeispiel. ***** Hotel

* Energiekosten 1.15 Mio./Jahr
(Gas: 3'994'000 kWh = 172'000 Euro;
Strom 8283000 kWh = 977300 Euro)

e CO,-Footprint 5000 t

28.09.

2011 Thomas Heim
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Massnahmen Hotel

350
300 -
Investments
_ 120000 €
5. 250
=
c
i)
© 200 4
>
e)
@ Water saving
S 150 | 9'900 [m?]
© Water
saving
N 3
100 + 240 [m?] /\ Inv 29'000 € Y
. Inv 35'000 €
50 4 Inv 10'200 €
0 mw'ooo € | ‘ ‘
0 10'000 20'000 30'000 40'000 50'000 60'000
Savings [EUR/yr]
O Energy recovery chiller O Efficent halogen spot lights
O Flue gas condensing from boiler O lllumination carport
O Photovoltaic modules @ Reduced airflow ventilation
® Water saving in guest rooms O Water saving in kitchen pre-cleaning dishes
O Sauna opening time
28.09.2011 Thomas Heim
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Zusammenfassung CP-Massnahmen Hotel

» Investitionen von Euro 234‘000.- fuhren zu
Einsparungen von Euro 216‘000.-/Jahr

* Reduktion CO,-footprint um 16% (780 t/y)
* 11 Good-Housekeeping-Massnahmen (z.B.

Wasserverbrauch Gastezimmer, Beleuchtung,

Bellftungskontrolle)

« 8 Massnahmen mit Investitionsbedarf (z.B.

Energiesparlampen, Abwarmenutzung, Vorwaschen
Geschirr, Zeitmanagement Kiiche und Wellness)

28.09.2011 Thomas Heim

8 Massnahmen wurden verworfen (zurtickgestellt)
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Resultate: Impuls/Umwelt BL

Firm a Sparpotenziale
[CHF p.a.]***
Erzenberg AG* Giesserei 20'000
Rero** G alvanik 70'000
Bodenschatz AG ** G alvanik 60'000
Valorec AG RSMVA 30'000
Ronda AG M etallverarbeitung 120'000
IW B KVA-Basel 2'000'000
Plastom atik AG Kunststo ff 20'000
CW K Kosm etika 30'000
Total fur 10 Untersuchungen 2'350'000
Aufw ande
Kostenanteil durch Betriebe 41'000
Kostenanteil durch Impuls 54'000
Total Kosten 95'000

Nicht monetdre Kosten (z.B. Arbeitsplatzhygiene, Um weltleistungen durch Reduktion

von Abfallemissionen etc.) nicht berechnet

Stoffassessmentund W irtschaftlichkeitsstudie

Stoff-und Energieassessment
fur Optionen mit Amortisation <=5 Jahre

28.09.2011 Thomas Heim
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Fazit Effizienz-Massnahmen

o Systematische Analyse ist aufwéandig

 Massnahmen sind oft verhaltnismassig
einfach

 Umsetzung im Betrieb wird entscheidend

28.09.2011 Thomas Heim 41
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Zusammenfassung

» Cleantech (Ressourceneffizienz) bietet grosse
Chancen fur Unternehmen (Einsparungen)

 Ressourceneffizienz ist auch fur die Umwelt
wichtig (Fussabdruck)

« Ausgangspunkt ist eine Analyse der Material-
und Energieflisse im Unternehmen

» Umweltkosten mussen richtig zugeordnet
werden!

 Massnahmen nicht vergessen!

28.09.2011 Thomas Heim 42
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

28.09.2011 Thomas Heim 43
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Angebote eco-net/sen

* Vermittlung von Semesterarbeiten an FH

* Vermittlung von Abschlussarbeiten FH

» Unterstltzung bei KTI-Projekten

» Unterstlitzung bei BAFU-Projekten

» Unterstitzung bei EU-Projekten

» Analyse der Innovationspotenziale

* Vermittlung von Beratung und Dienstleistungen

28.09.2011 Thomas Heim 44




