
Erfolgreiche Forschungskooperationen,  
ein Beispiel aus der Praxis
Entwicklung eines Verfahrens für das Metallrecyclin g aus den 
Rückständen von Müllverbrennungsanlagen
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1988

“Die Schweiz strebt eine 
Abfallentsorgung im 
eigenen Land an”

(Eidg. Dept. des Innern, 1988, Bericht zur 

“Technischen Verordnung Abfall”)

1997

Titel in der NZZ

z.B: Elektrofilteraschen aus Müllverbrennungsanlage n…

…enthält Schwermetalle, Dioxine etc.
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Elektrofilterasche aus Müllverbrennungsanlagen 

enthält Blei, Zink, Cadmium, 
Quecksilber, Dioxine, etc.

ca. 50‘000 t/pro Jahr  => Zinkgehalt:
ca. 4000 t Zink pro Jahr auf die Deponie

entspricht ca. 6 mio. CHF pro Jahr
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Projektziele

1. Entwicklung eines Verfahrens für die gesetzeskonf orme Aufbereitung 
und Deponierung von schwermetallhaltigen Sonderabfä llen

2. Extraktion und Wiederverwertung von Schwermetalle n 

3. Entsorgung der Reststoffe im Inland

4. Wirtschaftlichkeit im Vergleich zu alternativen V erfahren

5. Reduktion der Deponierisiken
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Ausgangssituation

Abfalllkonzept (1992)

Abfallvermeidung an der Quelle 

Schadstoffverminderung bei der Produktion und in Gü tern

Abfallverminderung durch Verwertung

Umweltgerechte Behandlung und Ablagerung in der CH

– Technische Verordnung Abfälle:

- Deponierung nur für Abfälle mit einem Gehalt an Organika < 5%
- Deponierung nur in abgedichteten Deponien
- Eluattest für Schwermetalle

Cleaner Production

Recycling

Umwelttechnik (End-of-Pipe)

Leakage water
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Praxisbeispiel aus unseren Forschungsaktivitäten:

Start 1997: Phase I (1998-2000), II (2001-2004), 
Phase III (2005-2007), IV (2008 – 2011)

Projektsumme: 5,5 mio

Finanzierung: 2/3 Industrie – 1/3 Bund (BAFU, KTI), Kantone (SO, BE) 
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Elektrofilterasche

Extraktion

Filtration

Selektive 
Anreicherung

Rückgewinnung

-

Anode

Kathode mit  zurück-
gewonnenem Metall
(z.B. Kupfer, Nickel, Z

Diafragma

++ +- --

Verfahrensentwicklung:

Bilder Galvaswiss
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TVA-Eluattest: Zink

 Vergleich der TVA-Analysendaten zwischen Techform und EMPA St. Gallen
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Pilotversuche:
Elektrolyse auf der KVA in Niederurnen

Elektrolyseeinheit

Abluftwäscher

Schaltschrank

Vorlagestation

A) C)B)
A) Betrieb der Elektrolysezelle und Abnahme (B) bzw. Entnahmevorrichtung (C) der produzierten Zinkfolie.

Zn: 99,98 [%]

Cd: 115 ppm

Pb: 5 ppm
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Kessel
Nasse 

Rauchgasreinigung 
(Wäscher)

Elektrofilter

Kesselasche Filterasche Wäscherabwasser

FLUWA
gewaschener 
Filterasche-

kuchen

AbwasseraufbereitungHydroxidschlamm

Vorfluter  

Schlacke

FeuerungAbfall

Quecksilber

Hg-Abscheidung

Restschlamm

Zementierung
Cd, Pb, Cu
Verwertung

Zink > 99.99%
Solventextraktion und 

Elektrolyse
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� Erneuerung der FLUWA, IBN September 2010

� Erneuerung der Abwasseraufbereitung, IBN Mai 2011

� Neubau Zementierung, IBN Herbst 2011

� Neubau Solventextraktion und Zinkelektrolyse, IBN Ende 2011

� Cleaner Production � - Assessment auf der KVA Basel
(Diplomarbeit NDS-U)

Massnahme 3: 

Abtrennung und 
Wiederverwertung der 
Schrottanteile aus der 
Schlacke. 

Anteil: 18 %

Einsparungen:

630‘000.- CHF/a

Amortisation: 2 a



Institut für Ecopreneurship IEC

26.09.2011© FHNW - BSH  M.Jutz / S. Schlumberger 19

ZIEGLER+CIE AG
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Förderagentur für Innovation KTI 
Bundesamt für Umwelt BAFU
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